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Wir stellen aus Altpapier unser
eigenes Recyclingpapier her

‘Material

0 Zellulose oder alte Zeitungen *

o Mixer

o Becken (alter Waschzuber) -

o Schépfsieb (Holzrahmen mit feinem Draht-
geflecht) ’

o Presse (2 Spanplatten 50 x 30 cm oder gros-
ser, 4 Schlossschrauben 12 cm mit Flugelmut-
tern oder Schraubzwingen)

o Loschblétter

o Filz ‘

o Blgeleisen

0 viel Wasser

Tips -

o Am besten arbeitet man draussen (Wasserl).

o Achtung: Bei eingefarbter Masse wird auch
der Boden farbig (Plastik). '

0 Jede/r kann sein Papier herstellen, wenn er
das Biatt mit einem Wasserzeichen versieht
(Initialen oder Zeichen aus Draht herstelien und
vor dem Schépfen auf das Sieb legen).

o.Papier bedrucken: Schnurdruck, Kartoffel-
stempel mit eingeférbten Pflanzen...

o Achtung: Die Tinte zerlauft auf dem Papier.

o Mappe aus Karton zur Aufbewahrung der ge-
schopften Blatter herstelien und bedrucken.

Der Papierbrei
Wir zerreissen Altpapier in kleine Stiicke, die
wir portionenweise in einem Kichenmixer, der

2u */ mit Wasser gefillit ist, zu einem gleich-
méssigen Brei zerfasern.

Die Biitte

Nun geben wir den Brei in die Schépfbiitte, d.h.

‘uns genligt irgendein nichtrostendes Geféss;, in

das die gewahlte Schépfform eingetaucht wer-
den kann (Bottich, Wanne, Becken Usw.).

Der Brei wird unter Umriihren mit Wasser ver-
dinnt, bis der Stoff etwa die Konsistenz von
Milch auiweist.

-

Rohstoffe /Abfall

Die Schopfform

Die Schépfform besteht aus einem Schaoptsieb,
das auf einen Holzrahmen gespannt ist. Dazu
kommt ein leerer Rahmen, der sogenannte For-
mendeckel. Dieser wird beim Papierschépfen
Uber den Siebrahmen gelegt, um den Papier-
rohstoff auf dem Schépfsieb zu begrenzen
{(Bdttenrand).

¢

Das Schépfen

Wenn nétig entfetten wir das Schépfsieb vor
dem Gebrauch z.B. mit-Seifenwasser. Wir
rihren den Stoff in der Biitte etwas auf, legen
den Formendeckel (iber den Siebrahmen und

- tauchen (beide Teile gut zusammenhaltend) die
Form mit einer schépfenden Bewegung in die
Bitte. Dann heben wir die gefiillte Schépfform
mdglichst waagrecht heraus.







Die Geschichte vom Schulheft '

Ein Einstieg in das Thema fiir Grundschiiler/innen

@ sk fi bt lirk e & oyt

Material, didakti-
Geschichte sche Hinweise
Guten Morgen, ich bin das Schulheft. Ich méchte Euch heute meine Geschichte erzihlen. & Heft aus
Ich bin dazu ganz schtn weit gereist. Bis vor ein paar Tagen lag ich noch neben meinen an- | Frischfaser zeigen
deren Freunden in einem Regal im Schreibwarenladen. Dann hat mich Frau Schmidt aus
dem Regal gezogen und gekauft. 50 Cent habe ich gekostet.
Eigentlich wollte ich ja kein Schulheft werden. Ich habe davon getriumt, ein tolles
Kunstwerk zu werden, wie dieses hier und in einem Museum von vielen tausend ) Bild zeigen
Menschen bewundert zu werden.
Und nun liege ich in einer Schublade - wenn ich nicht gerade das Gliick habe, auf Reisen zu
gehen und den Schiilerlnnen meine Geschichte zu erziihlen.
Aber es hitte ja auch noch viel schlimmer kommen kénnen: Ich kenne Freunde, aus denen s E
ist Klopapier gemacht worden! Da bin ich richtig froh, dass ich ein Schulheft geworden & Rolle Klopapier
bin. zeigen
Frither einmal war ich ein schtnes Stiick Holz - wie dieser Ast und gehorte zu einem £ Stiick Holz
schonen groBen Baum. Der Baum stand zwischen vielen anderen Béumen in einem ganz zeigen
besonderen Wald.
Aber sagt mal, kann das denn wirklich sein? Vergleicht doch mal das Heft mit dem Stick | #) das Stiick Holz
Holz. Das Holz ist ganz hart und braun, und das Papier ist weiB und weich. Aber ihr habt mit Papier
recht, aus Biumen macht man Papier. vergleichen
Ich wurde mit vielen anderen Béumen in eine Zellstofffabrik gebracht. Wir wurden da in
kleine Stiickchen zerhackt, dafiir braucht man viel Energie. Dann kamen wir als
zerkleinertes Holz in einen groBen Bottich und wurden gekocht. Spéter wurden wir schon
weifl gemacht, mit ganz viel Wasser und Chemie. Zum Schluss wurden wir getrocknet, und
fertig war der Zellstoff. : &) Zellstoff zeigen
Als Zellstoff bin ich dann nach Deutschland in die Paplerfabnk gekommen. In der
Paplerfabnk haben die Papiermacher entschieden, dass aus mir ein Schulheft wird.
Der Zellstoff in der Paplerfabnk kam aus vielen Regionen der Welt, aus Brasilien, @ Globus: A
Indonesien, Portugal, ein bisschen Zellstoff kam auch aus Deutschland. Viele der Hefte, die . genannte Lander
mit mir im Regal gelegen haben, kamen aus dem Norden, aus Schweden und Finnland, das | zeigen
liegt hier nordhch von Deutschland. .
Ich komme ja von noch weiter weg. Und jetzt mochte ich euch einladen, mit mir auf .Reiser'l i ® Globus:
zu gehen, zuriick in meine Heimat. Kommt ihr mit auf ein Schiff? Mit dem Schiff miissen | Weg verfolgen
wir einmal quer iiber den Atlantik, durch der Panamakanal in den Pazifik. Von da geht’s &) Beginn
dann weiter Richtung Norden. Im Norden Kanadas war ich zu Hhause. In einem ganz Diavortrag ,,Great
cinzigartigen Wald, dem ,,Great Bear Ramforest“___l Bear Rainforest*

Yler el
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»Eine Zeitreise durch die Papiergeschichte“

Papier im Wandel der Zeit
Inhalte / Ziele =~

Geschichtliche Hintergriinde vermitteln
Entwicklung des Papierverbrauchs einschitzen lernen
Bedeutung von Papier als Kulturgut erkennen

Methodik / Sozialform

Alternativvorschlige:

Diavortrag, Folienvortrag
Hintergrunderarbeitung anhand eines Textes
Museumsbesuch

Material

Bilderbuch vorlesen ,,Die Geschichte von Papier von Limousin, Odile
(Grundschule / Sek. I)

Textausziige aus dem Buch ,,Papier, Landschaftsverband Rheinland, Rheinisches
Industriemuseum, Papiermiihle Alte Dombach (Sek. I / Oberstufe)
Hintergrundtexte \

Diavortrag ,,Industrielle Papierherstellung* (Sek. 1/ Oberstufe)

Dauer
Je nach Wahl der Arbeitsform

Hintergrund

»»Eine Zeitreise durch die Papiergeschichte
Knochen, Hohlenbilder

Papier gab es nicht immer, wohl aber das Bediirfnis, Informationen festzuhalten.

Als die Menschen noch in Hohlen lebten, bemalten sie die Winde mit Erdfarben,
Wissenschaftler fanden Ritzungen auf Steinen, Knochen und Felsmalereien, die iiber
15.000 Jahre alt sind.

Frither schrieben die Menschen auf allem, was einigermaBen haltbar war: Knochen,
Baumrinden, Schildkritenpanzer, auf Ton und auf den Mauern und Siulen ihrer
Tempel. ‘

Romer

Die Rémer meiBelten mithsam Buchstaben in Stein. Sie verwendeten aber auch
Wachstafeln. Wenn man den Wachs gléttete, konnte man die Tafeln neu beschreiben.



Pergament

Die Bewohner der Stadt Pergamon in Kleinasien haben das Pergament erfunden. Das
Pergament wurde aus den getrockneten Fellen von Kilbern, Ziegen, Schafen und
Gazellen hergestelit.

Die Felle wurden auf Rahmen gespannt und die Haare abgeschabt.

Dann wurde die Haut mit Bimsstein gegléttet.

Das glatte Pergament konnte von beiden Seiten beschrieben werden.

Aus Pergament wurden die ersten Biicher hergestellt.

Die Biicher waren sehr wertvoll. Sie wurden in den mittelalterlichen Bibliotheken an
die Regale gekettet. |

Verarbeitung der Papyruspflanze

.Schon 3000 Jahre v. Chr. stellten die Agypter Papyrus her.

Aus den Papyruspflanzen wurden lange Schreibrollen hergestelit, auf die die
Schreiber die Hieroglyphen schrieben.
Von dem sgyptischen Papyrus hat das Papier seinen Namen.

Die Wespe

Die ersten ,,Paplermache waren die Wespen. Thre Nester sind aus einer Art Karton
gebaut. Um diese Nester zu bauen, reifit die Wespe kleine Holzstiicke z.B. aus
morschen Holzern und weicht sie mit dem Speichel zu einem Brei auf.

_ Man vermutet, dass sich die Chinesen die Kunst der Papierherstellung bei den

Wespen abgeguckt haben.

Die Chinesen

Seit iiber 2000 Jahren stellen die Chinesen Papier her. Die Chinesen entwickelten
dabei eine vollig neue Methode. Sie verwendeten einen Brei aus den Fasern des
Maulbeerbaumes, aus Chinagras, Hanf, Resten alter Gewebe und Bambus. Aus dem
Papierbrei wurden Blétter geschopft, die dann gepresst und getrocknet wurden. An
dieser Urform des Papiermachens hat sich trotz industrieller Herstellung bis heute im
Prinzip nichts verdndert. Alten Uberlieferungen zu Folge war der Chinese Tsai Lun
der Erste, der dem Kaiser im Jahr 105 n. Chr. die Kunst des Papiermachens
prisentierte. _

Uber viele Jahre bewahrten die Chinesen ihr Geheimnis fiir sich. Um 750 gériet ein
chinesischer Papiermacher in arabische Gefangenschaft. So lernten die Araber die
Kunst der Papierherstellung. Bald besaBen die arablschen Herrscher die grofiten
Bibliotheken der Welt. '

'Die Technik des Papiermachens breitete sich iiber Afrika in den islamisch

beherrschten Teil Spaniens aus.



Ein reger Kulturaustausch zwischen der islamischen und christlichen
Religionsgemeinschaft begann. Dadurch wurde auch die Papiermacherkunst
verbreitet.

Die erste europdische urkundlich erwéhnte Papiermiihle wurde 1144 n. Chr. in Xativa
in Spanien errichtet. Von hier aus breitete sich die Papiermacherkunst im 16.
Jahrhundert in ganz Europa aus.

1390 produzierte die ,,Ulmer Stromer* in der Gleismiihle in Niirnberg das erste Papier
in Deutschland.

Lumpénverarbeitung

Mitte des 14. Jahrhunderts stieg der Bedarf an Papier rasant an. Bis um 1850 wurde
Papier fast ausschlieBlich aus Lumpen hergestellt, die auch als Hadern bezeichnet
wurden. In den folgenden Jahrzehnten verdringten Holz und Stroh allmihlich die
Textilien als Rohstoff. :

Der Lumpensammler zog iiber die Dorfer, kaufte alte Lumpen auf und verkaufte diese
an die Papiermiihlen weiter. Als Lumpen eignen sich Textilien pflanzlicher Herkunft
(Leinen und Baumwolle), tierische Fasern wie Seide und Wolle sind ungeeignet.
Lumpen waren ein knapper Rohstoff. Um in einer Schopfbiitte einen ganzen Tag
Papier produzieren zu konnen, wurden 150 Pfund Lumpen benétigt, in einem Jahr
waren das 45.000 Pfund Lumpen. Da die Menschen zu dieser Zeit nicht so viel
Kleidung besaflen, bendtigte man die abgetragene Kleidung von ca. 15.000 Menschen.
In der Lumpenkammer arbeiteten hauptséchlich Frauen und Kinder. Hier wurden die
Lumpen mit Messern zerkleinert, Haken, Knopfe, Osen wurden entfernt und die
Stoffe nach Farben und Stoffart sortiert. Die Arbeit in der Stoffkammer war
unangenehm und ungesund. Der entstehende Staub verursachte Atemwegs-
erkrankungen. Oft kam es zu Schnittverletzungen und Infektionen. Eine typische
,,Hadernkrankheit* war der Milzbrand, der zum Tode fiihren konnte.

Die in Streifen geschnittenen Lumpen wurden sortiert und in der Biitte in Wasser
eingeweicht. Schwere Himmer zerstampften die Lumpen in kleine Fasern.

Heute wird hadernhaltiges Papier nur noch in geringen Mengen produziert. Die
hadernhaltigen Papiere enthalten in der Regel ,Linters*, das sind die kurzen
Samenhaare der Baumwolle. Linters und Hadern machen das Papier besonders
alterungsbesténdig. Dieses Spezialpapier wird z.B, fiir Banknoten, Urkunden und
Dokumente verwendet. Der Anteil dieser Faserstoffe betriigt in Deutschland zur Zeit
0,15 Prozent.



Neue Drucktechniken und Forschung nach neuen Rohstoffen

Im Mittelalter waren Biicher selten und teuer. Sie wurden meistens von Ménchen per
Hand geschrieben. Johannes Gutenberg revolutionierte die Drucktechnik, als er im
Jahr 1450 die ersten Bleilettern und die Druckmaschine erfand. Biicher konnten nun
in kiirzerer Zeit und in groBerer Auflage hergestellt werden.

Die erste Tageszeitung wurde 1650 in Leipzig verlegt. Ende des 16. Jahrhunderts
erschien die erste illustrierte Zeitung,

Die Nachfrage nach Papier stieg um ein Vielfaches.

Lumpen als Rohstoff reichten nicht mehr aus. Lange verwendete man auch Stroh fiir
die Papierherstellung.

Immer intensiver wurde nach neuen Rohstoffen geforscht. Im Jahr 1843 gelang es-
dem sichsischen Weber Friedrich Gottlob Keller, Fasern aus Nadelholz durch
Schleifen zu erschlieBen (Holzschliff). Diese Erfindung machte die Papierherstellung

- unabhingig vom Einsatz der Textilien als Papierrohstoff.

Damit war die Moglichkeit geschaffen, Papier in groBen Mengen herzustellen.
Heute werden tiglich iiber 25 Millionen Tageszeitungen gedruckt.
Jahr fiir Jahr kommen 70.000 Biicher auf den Markt.

Arbeit an der Biitte

* © Mit Schopfsieben schopften die Paﬁiermacher das Papier aus der Biitte.

Wenn das Wasser abgelaufen war, wurde es zwischen Filzmatten gelegt und gepresst.
Zum Schluss wurde es zum Trocknen an die Leine gehiéingt.

Auch heute wird handgeschpftes Biittenpapier auf diese Weise ‘hergestellt.

Wie viele Bogen Papier ein Schopfer pro Tag produzieren konnte, hing von der Grofe
und der Qualitit des Papierbogens ab. Die Menge lag zwischen 3.000 und 5.000 Blatt,
d.h. alle 6 bis 14 Sekunden ein Bogen bei einem Arbeitstag von 10-12 Stunden.

Auf edlen Papieren ist oft das Wasserzeichen der Papierfirma, in der sie hergestellt
wurden, zu sehen. An dieser Stelle ist ein Draht auf dem Sieb angebracht. Dadurch ist
das Papier an dieser Stelle diinner und durchscheinend. Jede Papierfabrik besitzt ihr
eigenes Wasserzeichen.

Die Mischung in der Biitte, aus dem das Papier geschopft wird, besteht zu mehr als
95% aus Wasser. Bei der Papierherstellung wird viel Wasser verbraucht, weshalb die
Papiermiihlen und spiter auch die Papierfabriken in der Regel an geeigneten
Gewissern (sauberes, gleichmaBi g‘ﬂieBendes Wasser) gebaut wurden. Das Rheinland
war ein wichtiges Zentrum der Papierherstellung.



Industrielle Papierherstellung
Zellstoftherstellung

In Deutschland wurde bis 1999 ausschlieBlich Sulfitzellstoff hergestellt. Strenge
Umweltaunflagen lieBen 30 Jahre lang die Herstellung von Sulfatzellstoff nicht zu. Durch
neue technische Entwicklungen #nderte sich dies Ende 1999. Das aus DDR-Zeiten
stammende Sulfit-Zellstoffwerk Rosenthal (ZPR) in Blankenstein / Siid-Thiiringen wurde
komplett umgebaut zu Deutschlands-erstem Sulfat-Zellstoffwerk modernster Bauart und
erzeugt seither hochwertigen Zellstoff unter Finhaltung hoher Umweltstandards. Die
Kapazititen des Werkes wurden von 150.000 Tonnen auf 280.000 Tonnen erhéht. Die
Abwasserbelastung wurde drastisch gesenkt. Das Werk Rosenthal zeigt, dass Zellstoff in
Zukunft nicht mehr nur importiert werden muss und setzt in Sachen Umweltschutz
deutliche Zeichen. In Stendal bei Berlin ist ein weiteres Werk im Bau und wird
‘voraussichtlich 2005 in Betrieb genommen.

Fiir die Zellstoffherstellung werden hauptsiéichlich Nadelhslzer (Fichte und Kiefer), die
lange Fasern liefern, verwendet. Sie geben dem Papier besonders hohe Festigkeit,
wihrend die kurzen Fasern der Laubbidume dem Papier eher Glanz und ein hoheres
Volumen verleihen. In einem chemischen Verfahren werden aus den Holzschnitzeln die
Ze'llstofffasem‘ herausgetrennt, iibrig bleiben das Lignin und die Hemizellulose.

Es gibt zwei Verfahren fiir die Herstellung von Zellstoff, das Sulfit- und das
Sulfatverfahren. Sulfitzelistoff hat nicht die Festigkeit des Sulfatzellstoffes. Auch konnen
keine harzhaltigen Holzer wie z.B. Kiefer aufgeschlossen werden.

Bei der Herstellung von Sulfatzellstoff werden in einem alkalischen Kochverfahren die
Fasern chemisch aus den Holzern herausgeldst. Dies verursacht eine hohe -
Geruchsbeldstigung, weshalb Sulfat—Zellstofffabnken in der Regel in diinn besiedelten
Regionen gebaut werden.

Fiir den Transport wird der Zellstoff in Ballen oder Platten gepresst. Fiir die
Papierproduktion mss er wieder aufgeldst werden.

Der Holkinder

Papiermacher sagen: ,,Papiér_ wird im Holldnder gemacht.” Im Hollidnder wird der
Papierbrei aufgearbeitet. Unter Zugabe von Wasser wird der Zellstoff auféelést, um aus
ihm den Stoffbrei (Pulpe) zu machen, aus dem dann das Papier hergestellt wird. Heute ist
der Hollénder durch moderne Maschinen - den ,,Pulper® ungd »Refiner” - ersetzt worden. .
Auch ihre Aufgabe ist es, den Papierstoff aufzubereiten.



Die Langsiebmaschine PM 4

Seit Beginn des 19. Jahrhunderts
bestimmten die Langsiebmaschinen die .
Papierherstellung. Das Prinzip der
Papierherstellung hat sich bis heute nicht
veriindert. Die Maschine besteht aus den
drei Hauptelementen Siebpartie,
Presspartie und Trockenpartie.

In der Firma Zanders in Bergisch
Gladbach wurde 1889 die Langsieb-
maschine PM 4 aufgestellt. Sie ist hier
bis heute im Industriemuseum ,,Alte
Dombach® zu besichtigen. Der vorbe-
reitete Papierbrei fiir die Papier-
maschine besteht zu 98,5 - 99 % aus
Wasser und zu 1,5 % aus Fasern. Der
Brei l4uft auf das Sieb, wihrend sich
das rundlaufende Sieb vorwirts bewegt
und wird dabei in horizontaler Richt-
ung geschiittelt. Die Fasern legen sich
aneinander, verzahnen sich und bilden
so das Papier'gewebeL Durch das Sieb
kann nach unten das Wasser ablaufen.

PM 4, aus der Diaserie ,Industrielle Papierherstellung®,
Landschaftsverband Rheinland

Am Ende des Siebes wird die Papierbahn auf Filz ,,abgegautscht, das bedeutét, das
Wasser wird herausgezogen. Der Wassergehalt liegt jetzt noch bei 80 %. Der Filz trégt die
Papierbahn durch die Presse. Hier wird nochmals Wasser ausgepresst. Je mehr Wasser an
dieser Stelle entfernt wird, um so weniger Wirmeenergie muss in der Trockenpartie
eingesetzt werden. '

Zu Beginn der Trockenpartie ist der Wasseranteil auf 60 bis70 % reduziert. Die
Papierbahn liuft dann zwischen Filz und dampfbeheizten Zylindern hindurch. Die Filze
nehmen das verdunstete Wasser auf und verhindern das Wellen der Papierbahn. Die
Geschwindigkeit der Trocknung beeinflusst die Qualitiit des Papiers. Die Restfeuchte des
Papiers betréigt am Ende der Maschine nur noch 6 %.

Die PM 4 produzierte pro Minute 70 Meter Papier auf einer Breite von 1,65 Metern. Die
Maschine war als Feinpapiermaschine konzipiert. Auf ihr wurde ein breites Spektrum von
Papieren und Kartons produziert.



Die Arbeit an der PM 4

Das Personal iiberwachte und regulierte die Maschine. Bei ilteren Maschinen passierte

dies direkt an der Maschine. Die PM 4 lief von montags bis samstags, rund um die Uhr,

Nur sonntags wurde sie abgestellt, um die nétigsten Reinigungs- und Reparaturarbeiten

durchzufiihren. Die PM 4 ist 39 Meter lang und 1,65 Meter breit und wurde von vier

Arbeitern bedient.

* Der Siebjunge stand in der Hierarchie ganz unten. Er war fiir die Sieb- und
Presspartie zustindig und hatte Sieb und Presse zu kontrollieren. Der Filz durfte keine
Falten werfen. Bei Abriss der Papierbahnen pfiff der Siebjunge durch die
Produktionshalle, um Hilfe zu holen, damit die Papierbahn erneut auf den Filz gelegt
werden konnte. AuBerdem musste er kleine Reini gungsaufgaben iibernechmen.

*  Der Roller stand am Ende der Maschine, wo die Papierbahn aufgerollt wurde. Hatte
die Bahn ihre Maximalstirke erreicht, musste eine neue Rolle begonnen werden.
Hierbei half der Trockner.

*  Der Trockner war fiir den einwandfreien Betrieb der Trockenpartie zustindig.

* Der Maschinenfiihrer war fiir den gesamten Ablauf der Papiermaschinen
verantwortlich. Er war auch zustindig fiir die Qualitiit und den Farbton des Papiers.

Moderne Papiermaschinen

Die PM 3 ist die moderne Version der PM 4. Sie ist 150 Meter lang und 6,6 Meter breit.
Sie produziert auf 6,6 Metern in der Minute 1.300 Meter Feinpapier. Dabei laufén 66.000
Liter Stoffgemisch auf das Sieb der Maschine. Von dort bis zur Aufrollung am Ende der
Maschine benétigt das Material 17 Sekunden. Auch hier hat sich das Prinzip der
Papierherstellung kaum verindert. Die Maschine besteht immer noch aus der Sieb-, Press-
und Trockenpartie. MaBgeblich verindert haben sich GroBe und Geschwindi gkeit und der
Einsatz von Computertechnik. Diese Maschine ist dreimal so lang, liuft 18 mal so schnell
wie die PM 4 und wird von der Schaltzentrale der Computer iiberwacht. Auch werden
darauf nicht mehr unterschiedliche Papiersorten hergestellt. Die modernen
Papiermaschinen sind jeweils fiir spezielle Sorten konzipiert, z.B. fiir Zeitungspapier,
Hygienepapier oder Feinpapier.

Die PM 3 produziert in einem Jahr 170.000 Tonnen Papier. Das ist die Menge Papier, die
die PM 4 insgesamt in ihrer hundertjshrigen Betriebszeit produziert hat.

Computerisierung der Papiermaschinen

Ein weiterer wesentlicher Unterschied zu alteren Papiermaschinen ist, dass die Vorginge
und die Uberwachung nicht mehr an der Maschine und per Hand eingestellt werden.
Moderne Anlagen sind computergesteuert.



Literatur / Medien / Adressen / Internet:

Literatur:

~Papier & Umwelt*, 4/2000; Artikel von Jupp Trauth ,, Thiiringen macht‘s vor - Zellstoff"
aus heimischen Holz*

., FUPS* Forderverein fiir umweltvertrigliche Papiere und Biirodkologie, Schweiz
Infodossier, Stand 15.10.98

~Papier*, Landschaftsverband Rheinland, Rheinisches Indusniemuseum, Papiermiihle
Alte Dombach, Bergisch Gladbach, Dumont Verlag, ISBN 3-7701-5568-8, 2001

Limousin, Odile: ,,Die Geschichte von Papier”
Aus der Reihe ,,Die Welt entdecken®, Ravensburg 1996. Ravensburger Buchverlag, ISBN
3-473-35782-0 '

Medien:

,Industrielle Papierherstellung®, Dias mit Begleitheft, Landschaftsverband Rheinland,
1995, Ausleihbar bei den Landesbildstellen oder in den Papierkoffern der ANU, Liste der
Standorte zu erfragen bei ARA und urgewald

Adressen:

Papiermuseum Diiren,
WallstraBe 2-8, 52349 Diiren, 02421/252561, www.artcontent.de.dueren

Rheinisches Industriemuseum, Papiermiihle Alte Dombach, 51465 Bergisch Gladbach, |
02202/93668-0, www.lvr.de/KULTUR/n'm/bergischgladbach/sites/start.htm

Internet:

www.vd -online.de



INHddowaL

Helg 00g
uoA jaldsiag wie

@v e uaisidedoing
W
[eizuajod

~Jedsuig

%cl - %ES -

'3Z11dS 430 NV NJHHVT LI3S
— Jd1AdIAM-ZNV1Ig-OMO0







